b
En route vers la Premicre oooggﬂﬁ

g

Afin d’aborder au mieux la rentrée en Premicre spécialité maths ou en Premiére technologique scientifique,

I’équipe des enseignants de mathématiques du lycée JP Vernant vous conseille fortement, a partir du 15
aott, de faire cette fiche de « révisions » en vous aidant, si besoin, de vos cours de seconde.

Les themes sont a faire dans 'ordre proposé car nous commencerons en Premiére générale par les
probas(chap1), puis le 2°* degré(chap?2) et les suites : % et puissances( chap3)

Les enseignants de mathématiques

Qui vous souhaitent avant tout d’excellentes vacances !

Théme 1 : Probabilités

Exercice 1-1 : intersection, réunion 10 min
A- B-
Soient A et B deux événements tels que On tire au hasard une carte dans un jeu de 52 cartes. On note :
P(A)=0,8; P(B)=0,6et P(ANB) =0,5. e Al'événement: « La carte tirée est un coeur » ;

_ e B l'événement : « La carte tirée est un roi» ;
1. Calculer P(4).

2. Calculer P(AUB).

e Cl'événement : « La carte tirée est noire » .
Calculer P(ANB), P(AUB),P(ANnC)et P(AUCC).

Exercice 1-2 :Tableau 10 min

Dans une école de musique, les éleves.ont la possibilité

d’apprendre le piano, la guitare ou un autre instrument. 1. Compléter le tableau.

lls peuvent aussi participer a un orchestre. 2. On choisit au hasard un éléve de cette école
La répartition dans les différents ateliers est donnée dans de musique.

le tableau ci-dessous : a) Quelle est la probabilité que cet éleve

apprenne la guitare ?
b) Quelle est la probabilité que cet éleve

20 0
ne fasse pas partie de I'orchestre ?
190 350
c) Quelle est la probabilité que cet éleve
50 S0 . .
. joue du piano dans I'orchestre ?
Exercice 1-3 :Arbre 15 min

Une épreuve d’un concours est un Vrai / Faux de quatre questions. Un candidat
répond au hasard aux quatre questions.
1. Représenter avec un arbre les différentes réponses possibles.
2. On suppose a présent que toutes les affirmations sont vraies. En répondant
au hasard :
a) Quelle est la probabilité de n’avoir que des bonnes réponses ?
b) Quelle est la probabilité de n’avoir qu’une seule bonne réponse ?
c) Quelle est la probabilité d’avoir au moins deux bonnes réponses ?
d) Quelle est la probabilité d’avoir bien répondu a la troisieme question ?



Theme 2 : Calcul numérique-Calcul littéral

Exercice 2-1: 20 min
1. Développer puis réduire les expressions suivantes en utilisant les identités
remarquables: (3x — 5)2 (5x —2)(5x + 2) (x+2)22=(x+1(x-5)

2. Factoriser les expressions suivantes, lorsque c’est possible, a I'aide d’un facteur commun ou d’une
identité remarquable :

QRx—1)2+(x+5)2x—-1) 4x* +12x + 9 x?—25
x?—8x + 16 x*+9 25 — 4x?
(x—3)2—-(5+x)? x*+5x+9

3. Résoudre les équations (pensez a factoriser si besoin):
x+1D(Hx-5)=0 (x—1)2x—-3)—2x(2x—3) =0

3x+24+x2=x+4)(x-7)

Exercice 2-2 : Stratégie en calcul littéral 15 min
Soit f la fonction définie par f(x) = (x — 7)* — 25.

1. Développer et réduire f(x)

2. Factoriser f(x)

3. Calculer f(—1)

4. En utilisant la forme la mieux adaptée; résoudre f(x) =0

Exercice 2-3 : Calcul littéral-équations 20 min

1. Mettre au méme dénominateur :
2x—1 2x—1 3 2x—1 3
B i —_

= -5 » -3 - _3

x+4 x+4 x—4 (x+4)2  x+4

2. Résoudre dans R les équations suivantes apres avoir donné la « valeur interdite »:

5x+3 -0 2x—1 — 5
X x+4
3. Résoudre leséquations suivantes :(x + 1)2 = —13 (x—3)2=25
Exercice 2-4: Inéquations ...tableaux de signes ou non ? 30 min

1. Résoudre dans R les inéquations, aprés avoir donné les éventuelles « valeurs interdites »

a) 6x+7>4x+8 b) (x—1)(9x +27)>0
Q) —7x(x+9)2-x)=0 d) =<0

2. Résoudre dans R les inéquations, aprés avoir donné les éventuelles « valeurs interdites »

2

x“—16 2x+3 x+1
> =0 b) <

9—-4x x+1 2x+3

a)




Theme 3 : Fonctions, variations, résolution graphiques

Exercice 3-1 : Lecture 10 min

Partie A
La fonction f est définie par la courbe ci-dessous.

1. Résoudre I’équation f(x) =4

2. Résoudre f(x) <0

el 3. Résoudre f(x) < 4
Partie B
Les fonctions f et g, définies sur [-4 ;4] sont 1. Quelle est limage de 2 par la fonction g ?

représentées ici
S . 2. Donnerles éventuels antécédents de O par la
( (>,e)~ ; fonction f

3. Résoudre f(x) = g(x)

e Y ‘ 4. Résoudre f(x) = g(x)

s "((D»g):

On considéere la fonction définie sur l'intervalle
[-7; 7] et représentée sur le graphique ci-contre.
Dresser son tableau de variations.

Exercice 3-2: 10 min

1. Soit f la fonction donnée par f(x) = 1+ m
a. Calculer les images par f des nombres réels 2, 3 et4
b. Peut-on calculer I'image de —2 par f ?

2. Soit f la fonction définie sur par f(x) = x* — 3
a. Déterminer un antécédent de 6 par f.
b. Déterminer un antécédent de —3 par f.
c. Peut-on trouver un antécédent de -8?




Exercice 3-3: 10 min

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [—2 ; 4]

1
par f(x) =5+ x + — et Cf sacourbe représentative.
x—

1. Tracer Cf sur I'écran de la calculatrice.
2. Déterminer graphiquement :

a. 'image du nombre 2,5

b. un antécédent de 2

3. a) Déterminer a I'aide du tableur I'image de 3,1
b) Déterminer a I'aide du tableur une valeur approchée d’un antécédent a I'unité pres puis au
dixieme prés de 7,5

Theme 4 : Pourcentages et évolutions

Exercice 4-1 : 10 min

1. a) Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant 6 années.successives.
Quel est le pourcentage global d'augmentation ?

b) Quel est le taux d’évolution réciproque ?
2. Les prix du gaz ont augmenté de 7 % paran, pendant n années successives.
Donner le coef multiplicateur global en fonction de n.

3. Apres une baisse de 15%, un pantalon colte 124,95€ . Combien co(tait-il avant cette baisse ?

Théme 5 : Puissances

Exercice 5-1 : 20 min

a? x(a5)_3

a—©

1. A=

Exprimer A sous la forme a™ ou n est un entier

7x(10%)*x1073
35x103

2. Simplifier B =

et donner le résultat sous forme d’écriture scientifique.

3. a)Soit f(n) =n? —3n+ 4. Exprimer f(n + 1) en fonction de n.

b) Soit g(n) =4 + 2 x 32™*1  Exprimer g(n + 1) en fonction de n.

c) Démontrerque g(n+1) — g(n) =48 x 9"




Théme 6 : Géométrie repérée et vecteurs

Exercice 6-1 :

A- On considere (O ;T,f) un repére du plan.

- Soit les points A(—1;1),B(5;2),C(4;—-2)et D(—2;-3).
a. Calculer les coordonnées des milieux respectifs | et J de
[AC] et [BD].
b. En déduire la nature du quadrilatére ABCD.

B- On considére (O ;?,f) un repére orthonormé du plan.
Soit les points E(—3;—1),F(2;—-1),G(5;3) et H(0;3).
a. Calculer les longueurs des cétés de EFGH.
b. En déduire la nature de EFGH.

Exercice 6-2 :
Dans un repere orthonormé on considére les points C(5 ;-1), A(2 ;0) , F(-3 ;6) et E(-9;8)

1. Calculer les coordonnées des vecteurs CA et FE
2. Ces deux vecteurs sont-ils colinéaires ? Que peut-on en déduire ?

Exercice 6-3 :
Dans un repere orthonormé on considére les points M(2 ;1), A(4 ;5) et T(6 ;0)

1. Calculer les coordonnées des vecteurs MA
2. Déterminer les coordonnées dupoint H tel que le quadrilatere MATH soit un parallélogramme.
Vérifier sur une figure.

Exercice 6-4 :

On considéere (O ;T,f) un repére du plan.
Soit les points A(—2;5),B(1;3),C(—1;2)etD(3;-1).
Démontrer que les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.

Théme 7 : Equations de droites-systémes

Exercice 7-1:

Donner, par lecture graphique, une équation || Ix
1

@
de chacune des droites ci-contre: " \ oDs

D1: Dy: \ y

D3 : Dy : 1




Exercice 7-2 :

Construire dans le repére ci-contre les droites

(d1) d’équation:y = —2x + 1

(d2) d’équation : y = éx -2

(d3) d’équation : 5x + 3y — 25 =0

Exercice 7-3 :

Soit (O ; Y,f_) un repéere du plan et A un point d’'une droite d
admettant ¥ comme vecteur directeur.
Dans chaque cas, déterminer une équation de la droite d.

a. A(4;-2) et u(2;-7) b.A(3;—1) et u(—3;-9)
Exercice 7-4 :
. N (3x+y=5 {2x+5y=—3
Résoudre les systemes '{6x —dy=38 Sx —4y = —24

Exercice 7-5 :
La droite (A) a pour équationy = %x + 1 et (A") a pour équationy = 2x — 8.

1. Sans faire de calcul dire si ces droites sont sécantes. Justifier.

—x+5y=5

2x—y=8"

3. Etablir le lien entre ce systéme et les équations des droites(A)et (A) .
Que représente la solution:de ce systéeme pour (A)et (A") ? Expliquer.

2. Résoudre le systeme {



CORRECTIONS

Théme 1 : Probabilités

Exercice 1-1:

A- B- 1
vy o PANB) = —
1. Ona P(A) =1- P('-l) =1—-0,8=0,2 AN B estl'événement « la carte tirée est le Roi de coeur » donc ( ) 52.
) ) AU B estl'événement « la carte tirée est un coeur ou un Roi » (ce qui représente
2. OnaP(AUB):P(A)+P(B)_P(AQB) p(Aug):E:i
o o _ ' 13 + 3 = 16 cartes) donc 52 13,
=0,8+ 0, 6 — 0, 5= U, 9 AN C estlévénement « la carte tirée est un coeur noir » (cC’'est un événement impossible)

donc P(A nc) = 0
o A UC estrévénement « la carte tirée est un coeur ou un une carte noire » (ce qui

39 3
PAUC)= — = -
représente 13 + 26 = 39 cartes) donc ( ) 52 4.
Exercice 1-2 :
1.
Piano Guitare Autre TOTAL
instrument
Orchestre 20 10 70 100
Pas orchestre 130 190 30 350
TOTAL 150 200 100 450
2.
200 4
a. La probabilité que cet éléve apprenne la guitare est 450 9.
350 7
a. La probabilité que cet éléve ne fasse pas partie de I'orchestre est 450 9.
20 2
b. La probabilité que cet éléve joue du piano dans l'orchestre est 450  45.
. v—"
Exercice 1-3 : v—  °F
/ T Fe—VY
T F
v
\ v e —— \"
E / TTT—F
\ F <\FI
ve— v
V/ F
/ \ P v
£ T F
v
v
\ . < \:
F
1. llya 2* = 16 chemins possibles. R
2.
1
a. La probabilité de n'avoir que des bonnes réponses est 16.
4 1
b. La probabilité de n'avoir qu’une seule bonne réponse est 16 4.
11
c. La probabilité d’avoir au moins 2 bonnes réponses est 16.
8 1

d. La probabilité d’avoir bien répondu a la troisieme question est E 2.
Ce résultat n’est pas étonnant puisqu’a chaque question, la probabilité de répondre
1

correctement a la suivante est 2, indépendamment des réponses précédentes.



Theme 2 : Calcul numérique-Calcul littéral

Exercice 2-1:

1. Développer puis réduire les expressions suivantes en utilisant les identités remarquables :
(3x —5)? = (3x)? — 2 X 3x X 5+ 25 = 9x2 — 30x + 25 Identité remarquable (a-b)?*=a2-2ab+b?
(5x — 2)(5x + 2) = (5x)% — 22 = 25x? — 4 |dentité remarquable (a-b)(a+b)=a?-b?

(x+2)?2=(x+1D)(x—=5)=x?+4x+4—[x? —5x+1x—5]=x2+4x+ 4 — [x? — 4x — 5]
=x2+4x+4—x*+4x—-5=8x+9

2. Factoriser les expressions suivantes lorsque c’est possible :
Rx—1)2+x+5R2x—-1D)=2x—1D2x—1D+x+52x—1)=Q2x—1D[2x— 1) + (x+ 5)]
=2x-1)2x—-14+x+5)=2x—-1)(Bx+4)

4x* +12x +9 = (2x)2 + 2 x 2x X 3+ 3% = (2x + 3)*>  Identité remarquable a?+2ab+b?=(a+b)?

x*—25=x%2—-52=(x—5)(x+5) Identité remarquable a2-b?=(a-b)(a+b)

x> —8x+16 =x% — 2 X x X4+ 4% = (x — 4)? identité remarquable a>-2ab+b?=(a-h)?

x>+ 9 n’est pas factorisable (pas de facteur commun, pas d’identitéremarquable)

25 —4x2 =52 —(2x)% = (5 — 2x)(5 + 2x) identité remarquable a%-b?=(a-b)(a+b)

(x=3)2=(G+x)?=[(x-3)—(G+x)][(-3)+ (5+x)]identité remarquable a%-b?=(a-b)(a+b)
=[x—-3-5—-x][x—3+5+x}=-82x+2)=—-8x2(x+1)=-16(x+1)

x*+5x+9 n’estpas factorisable (pas de facteur commun; pas d’identité remarquable)

3. Résoudre les équations (pensez a factoriser si besoin):
(x + 1)(x — 5) = 0 c’est une équation praduitdul
Sx+1=00ux—-5=0
Sx=—-1loux=5 donc S ={-1;5}

(x—1)R2x—-3)—2x(2x—3)=0

& (2x — 3)[(x — 1) — 2x]'= 0 on factorise par le facteur commun 2x — 3
o 2x—-3)[x—1-2x]=0

& (2x — 3) X (—x =1).= 0 cestdne équation produit nul
©2x—3=0o0ou —x—1=0

o2x=3 ou—x=41

(:)x=§ ou x =—1 doncSz{—l;g}

3x + 2 +x2 = (x+4)(x — 7) on ne peut pas factoriser, on développe
©3x+2+x2=x2—-7x+4x—28
©3x+2+x*=x*—3x—28

< 3x+2=-=3x—28

©3x+3x=-28-2

< 6x =-30

(:)xz—%z—S donc § = {-5}

Exercice 2-2 :

Soit f la fonction définie par f(x) = (x — 7)* — 25.
1. Développer et réduire f(x)
flx)=(x—7)2—25=x%—14x+ 49 — 25 = x? — 14x + 24
2. Factoriser f(x)
f(x) =(x—7)%—52 identité remarquable a%-b?=(a-b)(a+b)
=[(x—7)=5][(x—7)+5]=(x—-12)(x - 2)




3. f(-1D)=(-1?-14(-1)+24=39
4. En utilisant la forme la mieux adaptée, résoudre f(x)=0 La forme factorisée est la plus adaptée
f)=0e(x—-12)x—-2)=0ex—12=00ux—2=0 ©x=120ux =2

S =1{2;12}
Exercice 2-3 : Calcul littéral-équations
1. Mettre au méme dénominateur :
2x—1 2x—-1 3 2x—-1 3
A=2"_5 B=2"_"° = 2 _ 3
x+4 x+4 x—4 (x+4) x+4
2x—1-5(x+4) (2x—1)(x—4)-3(x+4) 2x—1-3(x+4)
A _ — B = C: —2
x+4 (x+4)(x—4) (x+4)
A= —3x-21 B = 2x%-12x-8 _ —x—132’
x+4 (x+4)(x—4) (x+4)

2. Résoudre les équations suivantes aprés avoir donné la « valeur interdite »:

5x+3 2x-1
=0 =5
X x+4

Sx+3 — 0 valeurinterdite:x =0

Donc pour x # O ona: X2 = ¢ @5x+3=0@5x=—3@x=—§. Donc 5={—§}
271 — 5 valeurinterdite : x = —4

x+4

Doncpourx¢—4ona:2xx;41=5®2x—1=5(x+4)®2x—1=5x+20

©-1-20=5x-2xe-21=3xro-T=xex=-7 doncS={=7
3.Résoudre les équations suivantes :(x + 1) = —13 (x—3)2=25

(x+1)?%?=-13 n’a pas de solution car un carré ne peut pas étre négatif.
(x—3)2 =25 (x—3)?—-25=0 < (x — 3)2— 52 =0 Identité remarquable a*>b?=(a-b)(a+b)
o[x-3)-5][(x—3)+5]=0*x-8)(x+2)=05x—-8=00ux+2=0

S x=8oux=-2 S ={-2;8}

Exercice 2-4 :Inéquations ...tableaux de signes ou non ?

A) 6z +T>Adr+8 &=




€) Pour tout z réel, ona : r -0 0 2 +0¢
o —Tr=0 ¢ r=0 . - -
) Tx : t 0 :
er+0=0 r=-0 : Y :
02-z=0 ¢ z=2 z+9 - 6 4 + i 4
2~z + : $ + 0
~Tz(z+9)(2-1) - 6 + 6 - & + Done & = [-9;0]U [2; +oc]
d) Pour tout x réel, on a
03r4+0=0 & Jr=-0 & z=-3; r x } 2 o
er—2=0 &= r=2 \Valew interdite. 3 40 - (I N + Done &
r-2 - - l) +
3r+9 i
- s + 0 - ¢
Ir—2 i
x%2-16 (x—4)(x+4)
e) > —_— >
9—4x2 (3—2x)(3+2x) < 5
X -0 —4 —-= = +00
2 2
Pour tout x réel, on a: (x—14) - - - - h
(x+4) - 0 + + + +
L x—4=0x=4 (3 —2x) + + + 0 - -
e x+4=0x=-4 (3+2x) - -0+ T
3 . . (x—4)(x +4) -0 o+ I I -
e 3-2x= 0<2i>x—EVaIeur|nterd|te (=203 +2x)
3 . —ra-—231u18.
o 3+2x=0®x= —-valeurinterdite szl-4;—5 V154
f) 2x+3 x+1 o (2x+3) x+1 < (2x+3)x(2x+3)  (x+1)x(x+1)
x+1 — 2x+3 x+1 2x+3 (x+1)(2x+3) (2x+3)(x+1) —
(2x43)%2=(x+1)? <0 (2x+3+x+1)(2x+3—x-1) <0 (3x+4)(x+2)
(x+1)(2x+3) — (x+1)(2x+3) - (x+1)(2x+3) —
Pour tout x réel, on a:
3x+4=0 4 . Sl s S S i
° X = X =—-
3 (Bx+4) - - - 0 +
e x+2=0x=-2 (x+2) - 0 o+ + +
e x+1=0%& x=—1Valeurinterdite G+ 1) - - - 0+
5 (2x +3) - - 0 "
e 2x+43=0& x =/~—=valeurlntéerdite Bx+4)(x+2) + 0 - 0 I I+
2 —_——
(x+1)(2x+3)

s=[-2;—-3] U] -5 5 —1[

Theme 3 : Fonctions, variations, résolution graphiques

Exercice 3-1:

Partie A
La fonction f est définie par la courbe ci-dessous.

((Qf)

HES!

1.

S=

2.

3.

Résoudre I'équation f(x)=4

{-4;-1;1}

Résoudre f(x)<0

5= [3 ;51

Résoudre f(x)<4

§=]1-1;1[U]1 ;5]




Partie B 1.
Les fonctions f et g, définies sur [-4 ;4] sont représentées ci-
contre.

On consi

Dresser

Quelle est I'image de 2 par la fonction g ?
g(2)=0

Donner les éventuels antécédents de O par la
fonction f

Les antécédents de 0 par fsont-4 et 0
Résoudre f(x)=g(x)

s={0 ;3}

Résoudre f(x)=g(x)S= [-4 ;0]U[3 ;4]

dere la fonction définie sur I'intervalle

[-7; 7] et représentée sur le graphique ci-contre.

son tableau de variations.

X

-6,5 -5 0 3 7

4 0N\,

Exercice 3-2 :

-5
1. Soit f la fonction donnée par f(x) = 1+ oy
a. Calculer les images par f des nombres réels 2,3 et 4
b. Peut-on calculer I'image de —2 par f ?

2. Soit f la fonction définie sur par f(x) = x> — 3
a. Déterminer un antécédent de 6 par f.
b. Déterminer un antécédent de —3 par f.
c. Peut-on trouver un antécédent de -8?

1

L oaf@=1->=-2 f(3=0 f#) =1

4

b. -2 estla valeur interdite, on ne peut pas diviser par O..

2. aafx)=6ox?-3=6ox*=9ox=30u—3
Il'y.a 2 antécédents de 6 par la fonction f : 3 et -3
b.f(x)=-3ox?-3=-30x2=0x=0
ll'y a 1T'antécédent de -3 par la fonction f : 0
c. f(x) = -8 x? -3 =-8 & x?2 = —5impossible
Il n"y a pas d’antécédents de -8 par la fonction f

Exercice 3-3:

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [—2 ; 4]

1
par f(x) =5+x+ o et Cf sacourbe représentative.

1. Tracer Cf sur I'écran de la calculatrice.
2. Déterminer graphiquement :

a. l'image du nombre 2,5

b. un antécédent de 2



3. a) Déterminer a I'aide du tableur I'image de 3,1
b) Déterminer a 'aide du tableur une valeur approchée d’un antécédent a I'unité prées puis au
dixieme prés de 7,5

2. a. f(25) =73  b.pasd antécédent de 2 par f sur [—2; 4]
3. a)

X Y1 |
7.8436

b) antécédent de 7,5 environ 3 a l'unité prés antécédent de 7,5 environ 2,7 au dixieme prés

6.8 2.7 7.4674
3 7.75 2.8 7.5619

Theme 4 : Pourcentages et évolutions

Exercice 4-1:

1. a) Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant 6 années successives.
Quel est le pourcentage global d'augmentation ?
Augmentation de 7 % : coef multiplicateur 1,07

Coef global : 1,07x1,07x1,07x1,07x1,07x1,07=1,07° =1,5 donc taux d'évolution global : +50%
b) Quel est le taux d’évolution réciproque ?

Trec=1/1,5=0,67 0,67 -1 =-0,33 donc taux d'évolution global : -33%
2. Les prix du gaz ontaugmenté de 7 % par an, pendant n années successives.

Donner le coef multiplicateur global en fonction de n.

Coef multiplicateur global : 1,07x....x1,07=1,07"
3. Apres une baisse de 15%, un pantalon colte 124,95€ . Combien co(tait-il avant cette baisse ?

baisse de 15 % : coef multiplicateur 0,85

Px0,85 = 124,95 donc P = 124,95/0,85=147€ Le pantalon co(tait 147€ avant la baisse de 15%




Théme 5 : Puissances

Exercice 5-1 :

1.

2. Simplifier B =

A=

-3
2 5
a“Xx\a . N . — —(— —
% Exprimer A sous la forme a™ ou n est un entier A=q?15-(=6) = g7
2
7x(10%)"x1073

exios St donner le résultat sous forme d’écriture scientifique.

7 x 10107373

=0,2x10*=2x103
Zx5

a) Soit f(n) = n? — 3n + 4 . Exprimer f(n + 1) en fonction de n.
fm+1D)=n+1D?-3n+1)+4=n>+2n+1-3n—-3+4=n* —n+2
b) Soit g(n) =4 + 2 x 32"*1 Exprimer g(n + 1) en fonction de n.

gn+1) =4+ 2x 32D+ — 4 4 7 x 32143

c) Démontrerque g(n+ 1) — g(n) = 48 x 9™
gn+1)—gn) =4+ 2 x32"3 — (4 4 2 x 32nt1

=442 %31 %324 -2 x3"x1
=2 x 32"*1(9 - 1)

=16X32n+1

=16x (3>)"x 3

=48 x 9™

Theme 6 : GEométrie repérée et vecteurs

Exercice 6-1 A:

Exercice 6-1 B:

On considére (O ;?,f) un repére du plan.

Soit les points A(—1;1),B(5;2),C(4;—-2)et D(—2;-3).
a. Calculer les coordonnées des milieux respectifs 1 et J de
[AC] et [BD].

b. En déduire la nature du quadrilatére ABCD.

Rappels : le milieu d’un segment [AB] a pour coordonnées : (M ; M)

2 2
Le milieu de [AC] a pour coordonnées (2' -1 ) en effet "C‘#erc = % et y‘#ﬂ/c = —%
Le milieu de [BD] a pour coordonnées ( ) en effet ; 282D — 3 o YBEYD _ 1

2
Rappels : un quadrilatére dont les dlagonales ont méme milieu est un parallelogramme

Les diagonales [AC] et [BD] du quadrilatere ABCD ont le méme milieu : ABCD est donc un parallélogramme.

On considere (O ;?,f_) un repére orthonormé du plan.
Soit les points E(—3;—1),F(2;—-1),G(5;3) et H(0;3).
a. Calculer les longueurs des cétés de EFGH.

b. En déduire la nature de EFGH.

1.  Rappels : Dans un repére orthonormé la longueur AB est donnée par : AB = \/(xB —x2)?%+ (yp — ya)?
EF = \/(xp —xp)? + r —yp)? =J(5)> + (0)2 = 5
GF = \J(xp —xc)2 + F —¥0)? =/(-3)2+ (92 =V9+16 =vV25 =5
GH = /(xy — )2+ Gu —ye)* =J(5 )2+ (0)2 =V+25 =5
EH = \/(xg — xp)? + vy —yp)? = /(32 + (@)% =5

2. Rappels : un quadrilatere dont les quatre c6tés ont la méme longueur est un losange.

Les quatre cOtés du quadrilatere EFGH ont la méme longueur: c’est donc un losange
remarque : pour démontrer que cette figure est ou non un carré (non attendu ici) il suffirait de savoir si les deux
diagonales ont la méme longueur ou non .....




Exercice 6-2 :

Dans un repere orthonormé on considere les points C(5 ;-1), A(2 ;0), F(-3 ;6) et E(-9 ;8)

1.

Exercice 6-3 :

—— /Xg — X
Rappels : AB (YB _ YA)
Calcul des coordonnées des vecteurs CA et FE :  CA Ci : ;z) FE (;E : ;l:) Donc: CA (_13) et FE (_26)

A
Rappels : deux vecteurs U (;) et u (; ,) sont dits colinéaires si et seulement si il existe un rapport k tel que
U’ = k XU, ou bien si et seulement si det(d; u') = 0 (rappel det(u;u) =x Xy —y x x')
Meéthode 1 :
On constate d’apres leurs coordonnées que : FE = 2 x CA donc les deux vecteurs sont bien colinéaires (ils ont la
méme direction)
Meéthode 2 :
det (CA;FE)=—3x2—-1x(-6)= —6+6=0
Donc les deux vecteurs sont bien colinéaires (ils ont la méme direction )
Conclusion : les droites (CA) et (FE) sont paralleles

Dans un repere orthonormé on considere les points M(2 ;1), A(4 ;5) et T(6 ;0)

1.

Exercice 6-4 :

o (XB — Xa
Rappels : AB (YB _ YA) ) ) ,
, —_— . —_— A - M . _—
Calcul des coordonnées de MA : MA (YA _ YM) Donc: MA (4)

On cherche le point H(xy ; yy)

Rappel : Le quadrilatere MATH est un parallélogramme si et seulement si : MA = HT.
—_— 2 g 4 6 _XH)

Or MA(4) et HT (O_yH

Donc comme MA = HT par égalité des coordonnées :

6—xy=2 et O—yg=4

Xy =4 et yg = —4 Ainsi H(4; —4)

On considére (O ;f,f) un repére du plan.
Soit les points A(—2;5),B(1;3),C(—1;2)etD(3;-1).
Démontrer que les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.

Rappels : deux droites (AB) et (CD) sont'paralléles si et seulement si les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

, —_ —>. —)XB_XA —)XD_XC
Calcul des coor(;onnees des ve:teurs ABetCD: AB (YB _ YA) CD (YD _ Yc)
Donc: AB (_2) et CD (_3)
On cherche a savairsi les deux vecteurs sont colinéaires ou non :
det (AB; D) =3 x =3= (—2) X (4) = —9+8=—-1%0
Les deux vecteurs ne sont pas colinéaires donc les deux droites ne sont pas paralléles.



Théme 7 : Equations de droites-systémes

Exercice 7-1:
Rappel : pour déterminer I’équation d’une droite on lit graphiquement le coefficient directeur et I'ordonnée a l'origine

lorsque la droite coupe ’axe des ordonnées.

y=-2x N4

Exercice 7-2 :




Exercice 7-3 :

Soit (O ; f,f) un repére du plan et A un point d’une droite d
admettant u comme vecteur directeur.

Dans chaque cas, déterminer une équation de la droite d.
a. A(4;-2)et u(2;-7) b.A(3;—1) et u(—3;—9)

a)Rappels : une droite de vecteur directeur i (_ab) admet une équation cartésienne de la forme ax + by +c =0

=

u (_27) est un vecteur directeur de la droite d

On obtient une équation dutype ax+by+c=0aveca=—-7etb = —2
Soit: =7x—2y+c=0

Le point A appartient a la droite d donc ses coordonnées vérifient cette équation ; en remplagant parles
coordonnées de A, cela donne c =24 et on obtient I'équation cartésienne : —7x — 2y + 24 =.0

Remarque : Cette équation est équivalente a I'’équation réduite y = —%x +12.

b)Rappels : une droite de vecteur directeur U (_ab) admet une équation cartésiennéde la forme' ax + by +c =0

u (:g) est un vecteur directeur de la droite d
On obtient une équation dutype ax+by+c=0aveca=—-9etb = +3

Soit: —9x+3y+c=0

Le point A appartient a la droite d donc ses coordonnées vérifient cette équation ; en remplagant par les
coordonnées de A, cela donne c =30 et on obtient I'équation cartésienne: —9x + 3y + 30 =0

Remarque : Cette équation est équivalente a I'équation réduite y = 3x — 10.

Exercice 7-4 :

3x+y=5
6x —4y =8

Résoudre le systeme : {

Méthode au choix, il en existe 2
Ici il est aisé d’isoler une des deux inconnues (y dans la premiére équation ici) , nous allons donc procéder par
« substitution ».

14 1
= = 5 —c_ y=5-—3x y=5-3|-)=:
{3x+y 5 - { »=5=73x {y 5—3x o T e (9) 3
6x—4y =28 6x—4(5 —3x)=8 18x —20=8 X=—=== x=28_1
18 9 _18_9
14 1
S={(553)}

2x +5y =-3
S5x —4y = —-24

Résoudre le systeme : {

Méthode au choix, il en existe 2
Ici il n’est pas aisé d’isoler une des deux inconnues, nous allons donc procéder par « combinaison » (addition ou
soustraction des lignes).

2x+5y=-3 (x5) 10x + 25y = =15 33y =33 lignel—ligne?2
{Sx —4y=-24 (xX2) {10x — 8y =-48 {10x — 8y =-48
{ y=1 PN { y=1
10x —8x 1 =-—48 x =—4

S={(=41)}




Exercice 7-5 :
La droite (A) a pour équation :y = %x + 1 et (A") a pour équation :y = 2x — 8.

1. Ces droites ont des coefficients directeurs différents (1/5 et 2) donc elles sont sécantes (non paralléles).
—x+5y=5 { x=5y—5 {x=5y—5 x=5%x2-5=5

R (=4 18
2x—y=28 2(5y-5)—-y =8 9y—-10=38 y=5=2

Ou autre méthode :

2.

—x+5y=5 (X 2)@{—2x+10y= 10 @{9)1: 18 (ligne 1 + ligne2) o
2x—y =8 2x—y =28 2x—y =8

18 _ = y=2
y_9_2(:){y_2 (:){ _0_¢
2x—2=8 2x=10 (x==

La solution du systéme est le couple (5 ;2).

_ — -1
3. {—x Ty =5, { y=x+5 {y =gx¥tl qui sont les équations des droites(A)et (A") .

2x—y=28 —y=-2x+8 y=2x-8

Donc la solution de ce systéme correspond aux coordonnées du point d’intersectionde (A)et (A") .



